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Streszczenie

W ponizszym raporcie szczegotowo przeanalizowano i porownano istniejgce systemy klas
energetycznych w roznych krajach Unii Europejskiej, takich jak Niemcy, Austria, Stowacja, Grecja
i Szkocja, by zaprezentowac roznorodnos¢ podejs¢ i metodologii stosowanych w ocenie
efektywnosci energetycznej budynkow. Uwzgledniono réwniez aspekty prawno-regulacyjne, w
tym Dyrektywe EPBD, oraz przeprowadzono analize réznych ekspertyz na poziomie krajowym.

Kluczowym elementem niniejszego raportu sg wyniki dotyczace zaproponowanych klas
energetycznych dla polskich budynkow, ktére zostaty szczegotowo przedstawione w tabelach
24 1 25. Klasy energetyczne zostaty wyznaczone na podstawie catkowitej energii pierwotnej
(EPc) oraz nieodnawialnej energii pierwotnej (EPn). Podziat na klasy energetyczne zostat
wyznaczony dwoma metodami, gtdwng oraz pomocnicza dla catkowitej energii pierwotnej
budynkow. Zaproponowano klasyfikacje od A+ do G, gdzie klasa A+ charakteryzuje budynki o
EP<0 kWh/(m*rok), a klasa A obejmuje budynki z EP w przedziale od 0 do 65 kWh/(m?rok).
Wartosci dla klas od A do G zostaty roztozone rownomiernie.

W przypadku budynkéw jednorodzinnych, klasyfikacja energetyczna wedtug metody gtéwnej
dla catkowitej energii pierwotnej wskazuje na klase G z gérna granicag EPc wynoszaca 670
kWh/(m?rok), jednakze skorygowana o wiedze ekspercka metoda pomocnicza wskazuje na EPc
> 400 kWh/(m?-rok) dla budynkdw jednorodzinnych. Rekomendowane jest przyjecie tej ostatniej
wartosci, natomiast aby doktadniej oszacowac faktyczny stan budynkdéw jednorodzinnych o
najgorszym standardzie technicznym nalezatoby przeprowadzi¢ dodatkowe badania na
wiekszej probie. Natomiast dla budynkéw wielorodzinnych, klasa G jest wyznaczona na
poziomie 460 kWh/(m?rok). Obejmuje ona budynki o najgorszej efektywnosci energetycznej,
czesto starsze, stabo izolowane i wymagajace znacznych dziatan modernizacyjnych.

Raport podkresla potrzebe dalszych badan statystycznych w Polsce, aby uzyska¢ bardziej
reprezentatywne i precyzyjne wyniki dla klasyfikacji energetycznej budynkow. Zaleca sie
rowniez uwzglednienie w przysztosci klas energetycznych odnoszacych sie do wskaznika
zapotrzebowania na energie dostarczenia netto. Niemniej, zaprezentowane w raporcie wyniki
stanowig istotny krok w kierunku bardziej efektywnego wykorzystania energii w polskich
budynkach mieszkalnych, co przyczyni sie do osiagniecia celow zréwnowazonego rozwoju i
ochrony srodowiska.



1. Definicje i symbole wystepujace w opracowaniu

Wykaz kluczowych pojec stosowanych w dokumencie:

Renowacja budynku — wszelkie dziatania modernizacyjne poprawiajace wartos¢ uzytkowa
budynku. Dotyczy to w szczegdlnosci poprawy efektywnosci energetycznej budynku i
ograniczenia emisyjnosci, a takze dziatan prowadzacych do poprawy jakosci zycia, ochrony
zdrowia, adaptacji do zmian klimatu, zastosowania inteligentnych technologii lub innych
aspektéw wptywajacych na wartos¢ uzytkowa budynku.

Energia uzytkowa - ciepto lub chtdéd (bez uwzglednienia strat systemowych i konwersji z
jednego rodzaju energii na inny) wymagane do utrzymania zadanych parametrow cieplnych w
pomieszczeniach budynku lub czesci budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Zapotrzebowanie na energie budynku lub czesci budynku obejmuje: zapotrzebowanie na
energie do ogrzewania pomieszczen, chtodzenia pomieszczen, ogrzewania powietrza
wentylacyjnego, chtodzenia powietrza wentylacyjnego, nawilzania i odwilzania powietrza
wewnetrznego, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej;

Energia kofncowa — energia elektryczna, energia paliw, ciepto lub chtdd z lokalnych sieci
wewnatrz granicy systemu energii dostarczanej. Energie koncowa oblicza sie na podstawie
energii uzytkowej, biorgc pod uwage straty systemowe i straty konwersji energii oraz lokalnej
energii odnawialnej wykorzystanej na miejscu. Zrodtem energii koAcowej jest energia
dostarczana i/lub lokalna energia odnawialna wykorzystana na miejscu;

Nieodnawialna energia pierwotna — energia, ktora musi by wydobyta (u zrédta), zeby pokry¢
zapotrzebowanie na ogrzewanie domu, przygotowanie cieptej wody uzytkowej, wentylacje,
chtodzenie (w domach z klimatyzacjg), oswietlenie (nie w budynkach mieszkalnych) oraz na
prace napedow, obliczana dla roznych nosnikdw energii koncowej i wspotczynnikdédw naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej;

Catkowita energia pierwotna — energia pozyskiwana bezposrednio z zasobéw naturalnych
(odnawialna i nieodnawialna). Energia, ktéra musi by wydobyta (u zrodta), zeby pokryc
zapotrzebowanie na ogrzewanie domu, przygotowanie cieptej wody uzytkowej, wentylacje,
chtodzenie (w domach z klimatyzacjg), oswietlenie (nie w budynkach mieszkalnych) oraz na
prace napedow, obliczana dla roznych nosnikdw energii koncowej i wspotczynnikdédw naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej;

Wspotczynniki naktadu energii pierwotnej — czynniki uwzgledniajace wptyw na srodowisko
oraz zuzycie energii pierwotnej;



Wykaz oznaczen

c.o. Instalacja centralnego ogrzewania

c.w.u. | Instalacja cieptej wody uzytkowej

DSRB | Dtugoterminowa strategia renowacji budynkow

EK Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie koncowa

EP, Wskazniki rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

EP. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na catkowitg energie pierwotna

EPBD Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdéw (ang. Energy Performance of
Buildings Directive)

EU Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

GWP | Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego (ang. Global Warming Potential)

MRIT. | Ministerstwo Rozwoju i Technologii

OZE | Odnawialne Zrédta Energii

Wskaznik udziatu odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie

Uoze .
koncowa

UE Unia Europejska

2. Wstep

Zmiany klimatyczne oraz postepujaca degradacja sSrodowiska sg jednym z kluczowych wyzwan
spotecznych, gospodarczych i politycznych na catym Swiecie. Jednym z czynnikow
wptywajacych na pogorszenie sytuacji jest nadmierna konsumpcja energii pochodzacej z paliw
kopalnych, ktore charakteryzuja sie wysoka emisja gazow cieplarnianych, oraz powoduja
uzaleznienie energetyczne od krajéw, ktére dysponuja tymi zasobami.

Wedtug danych Komisji Europejskiej, budynki sg odpowiedzialne za az 40% catkowitego
zuzycia energii w UE, a takze za 36% emisji gazdéw cieplarnianych. Na powyzsze wartosci
wptywaja w znacznej mierze budowa, uzytkowanie, renowacja i rozbiérka budynkdéw. Poprawa
efektywnosci energetycznej budynkéw odgrywa zatem kluczowe znaczenie dla osiggniecia
celow klimatycznych, ochrony srodowiska oraz poprawy bezpieczenstwa energetycznego.

Dyrektywa EPBD uchwalona przez Parlament Europejski i Rade dotyczaca charakterystyki
efektywnosci energetycznej budynkéw (dyrektywa 2010/31/EU) wprowadza obowigzek
wyznaczenia klas energetycznych budynkdéw i umieszczenia ich na $wiadectwach
charakterystyki energetycznej budynkoéw, co umozliwi poréwnywanie ich efektywnosci
energetycznej oraz pozwala na lepsze zrozumienie poziomu efektywnosci energetycznej
badanego budynku i na podjecie dziatan w celu jej poprawy.

Aktualnie Dyrektywa EPBD jest jednym z kluczowych instrumentow polityki unijnej
zmierzajagcych do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i poprawy efektywnosci
energetycznej sektora budowlanego. Celem Dyrektywy EPBD jest stworzenie warunkow dla
zrbwnowazonego rozwoju budownictwa poprzez dekarbonizacje budynkéw, a takze
promowanie wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych w budynkach.



3. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem raportu jest przedstawienie wynikbw w zakresie propozycji systemu klas
energetycznych dla budynkéw mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych w Polsce. Celem
ekspertyzy jest okreslenie kryteriow i wskaznikdw, ktore pozwolg na wyznaczenie klas
energetycznych budynkow, w szczegdlnosci klasy G, ktdéra w rzetelny sposdb odzwierciedli
zuzycie energii pierwotnej przez 15% najmniej efektywnych energetycznie budynkéw.
Opracowany system klas energetycznych powinien umozliwi¢ witascicielom budynkow,
deweloperom oraz instytucjom panstwowym dokonywanie oceny i porownania efektywnosci
energetycznej budynkow, a takze zacheca¢ do inwestowania w bardziej energooszczedne
rozwigzania budowlane. Raport bedzie uwzgledniat zarbwno uwarunkowania krajowe, jak i
miedzynarodowe, w tym dyrektywy Unii Europejskiej, a takze klasy energetyczne
zaproponowane przez inne panstwa cztonkowskie UE o podobnym do Polski klimacie.

4. Analiza podstaw teoretycznych ekspertyzy

4.1 Analiza otoczenia prawno-regulacyjnego

W niniejszym rozdziale przedstawiona zostaje analiza otoczenia prawno-regulacyjnego, ktéra
stanowi istotny element pracy nad niniejsza ekspertyza. Celem tej analizy byto dogtebne
zrozumienie i ocena istniejacych dokumentow prawnych, ktore miaty wptyw na poprawne
wyznaczenie klas efektywnosci energetycznej budynkéw. W ramach przeprowadzonej analizy,
skoncentrowano sie na identyfikacji i zbadaniu kluczowych dokumentéw, ktore miaty
bezposredni wptyw na opracowanie poprawnej metodologii wyznaczania klas energetycznych.

Kluczowymi dokumentami w procesie opracowywania metodologii wyznaczania klas
energetycznych byta Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19
maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw oraz jej aktualizacja
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r.
zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkoéw i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej, zwana dalej
Dyrektywa EBPD.

Powyzsze dokumenty stanowig podstawe instrumentow polityki unijnej zmierzajacych do
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i poprawy efektywnosci energetycznej sektora
budowlanego. Celem Dyrektywy EPBD jest stworzenie warunkéw dla zrdwnowazonego rozwoju
budownictwa poprzez dekarbonizacje budynkdw o niskim zuzyciu energii, a takze promowanie
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w budynkach. Obecnie wciaz trwaja prace nad
ostatecznym ksztattem tej dyrektywy, dlatego w niniejszej ekspertyzie odwotujemy sie do
najnowszej wersji dokumentu z marca 2023 roku. W marcu 2023 roku opublikowano
propozycje Europejskiego Parlamentu, ktora wprowadza poprawki do propozycji Komisji
Europejskiej i Rady Europejskiej, a od czerwca 2023 roku trwaja negocjacje trojstronne w celu
osiggniecia kompromisu w kwestii tresci dyrektywy. Planuje sie, ze ostateczna wersja
dokumentu zostanie opublikowana w pierwszej potowie 2024 roku.

W ramach Dyrektywy EPBD wprowadzono obowigzek wyznaczenia klas energetycznych
budynkow i umieszczenia ich na swiadectwach charakterystyki energetycznej budynkéw, co
umozliwi poréwnywanie ich efektywnosci energetycznej. Klasy energetyczne budynkow
opierajg sie na wskazniku zuzycia catkowitej energii pierwotnej na metr kwadratowy
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powierzchni uzytkowej i dzielg sie na kategorie od A do G, gdzie A oznacza najwyzsza
efektywnos¢ energetyczng, a G - najnizsza. Zgodnie z ustaleniami dyrektywy EPDB, klasa
budynkéw G odpowiada 15 % budynkdéw w krajowych zasobach budowlanych, ktére maja
najgorsza charakterystyke energetyczng w momencie wprowadzenia skali. Budynki w klasie A,
nazwane budynkami bezemisyjnymi, charakteryzowac bedzie wskaznik na zapotrzebowanie na
catkowita energie pierwotng na maksymalnym poziomie wynoszagcym 65kWh/m?/rok dla
klimatu kontynentalnego. Budynki w danej klasie posiadaja réwniez ograniczenia co do
pochodzenia wykorzystywanej energii.

Panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej maja dodatkowo mozliwos¢ zaproponowania klasy
A+. Ta klasa charakteryzowa¢ bedzie budynki dodatnio energetyczne z dodatkowym
ograniczeniem dotyczacym wskaznika zapotrzebowania na energie koncowa, ktéry ma wynosic
nie wiecej niz 15 kWh/m?/rok. Budynki w klasie A+ majg mieé réwniez pozytywny wptyw na
emisyjnos¢ w odniesieniu do wspétczynnika globalnego ocieplenia w cyklu zycia budynku, w
tym materiatdw budowlanych i instalacji energetycznych podczas produkcji, instalacji,
uzytkowania, konserwacji i rozbiorki.

Pozostate klasy od A do F maja zostac roztozone réwnomiernie.

W analizie uwzgledniono takze Ustawe z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce
energetycznej budynkéw (Dz.U. 2014 poz. 1200 z pdézn. zm.), ktéra naktada obowigzek
sporzadzania sSwiadectw charakterystyki oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej, a takze Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia é wrzesnia
2019 r. zmieniajgce rozporzqgdzenie w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej. Rozporzadzenia te zapewniajg podstawe metodologiczna
oraz wymagane narzedzia do wyznaczenia i poroéwnania wskaznikow energetycznych, w
szczegoOlnosci wskaznika zuzycia energii pierwotnej. W ekspertyzie wykorzystano takze
wynikajgce z tych dokumentow wskazniki naktadu energii pierwotne;.

Ostatnim przeanalizowanym dokumentem zostato Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Rozporzadzenie to dostarczyto podstawowych
wytycznych i wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych oraz
maksymalnych wskaznikow EP w zaleznosci od rodzaju budynku. Rozporzadzenie to stanowito
punkt odniesienia dla oceny zgodnosci badanych budynkéw z obowigzujagcymi normami i
przepisami technicznymi.

4.2 Analiza istniejacych dokumentéw strategicznych

Dtugoterminowa strategia renowacji budynkéw

Ze wzgledu na potrzebe realizacji celu, jakim jest osiggniecie wysokiej efektywnosci
energetycznej i niskoemisyjnosci budynkéw w Polsce w perspektywie 2050 roku, Rada
Ministréw przyjeta Uchwate nr 23/2022 Rady Ministréw z dnia 9 lutego 2022 r. w sprawie
przyjecia ,Dlugoterminowej strategii renowacji budynkéw”. Zatgcznik do tej uchwaty,
czyli Dlugoterminowa strategia renowacji budynkéw, zwany dalej DSRB, dostarcza dane
na temat zasobu budowlanego w Polsce oraz proponuje strategie i scenariusze optacalnych
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sposobdow renowacji, a takze okresla mozliwe bariery i wypracowuje propozycje instrumentéw
wsparcia i finansowania tego przedsiewziecia. Zaproponowane zostaty réwniez przedziaty
efektywnosci energetycznej wedtug wskaznika zuzycia energii pierwotne;j.

W niniejszym opracowaniu przedziaty te zostaty wykorzystane jako punkt odniesienia do
poréwnania z wynikami uzyskanymi w tej ekspertyzie. Niemniej, wyniki przedstawione w DSRB
nie moga by¢ uznane za w petni reprezentatywne, poniewaz zostaty one opracowane na
podstawie zuzycia energii pierwotnej nie tylko dla budynkow mieszkalnych, ale takze
budynkéw uzytecznosci publicznej, cho¢ pokazuja rzad wielkosci wskaznika EP dla budynkow
w Polsce.

W tabeli ponizej (Tabela 1) przedstawiono opracowane w DSRB na potrzeby analizy
scenariuszowej przedziaty efektywnosci energetycznej budynkdw biorgce pod uwage wskaznik
zapotrzebowania na energie pierwotng EP [kWh/(m2-rok)].

Tabela 1. Przedzialy efektywnosci energetycznej budynkéw wedlug wskaznika EP
[kWh/(m2-rok)] przyjete na potrzeby analizy scenariuszowej w Dlugoterminowej
strategii renowacji budynkow.

Zrédio: Diugoterminowa strategia renowacji budynkéw

Natomiast na rysunku ponizej (Rysunek 1) zaprezentowano wykres przestawiajacy rozktad
budynkoéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej wedtug przyjetych przedziatdéw efektywnosci
energetycznej dla roku 2020.

5% 1 31%
30% o
5% | 24% 24%
20% -
14%
15%
10% -
4%
5% 1 1 - 2%
0% .
do 50 50-90 90-150 150-230 230-330 330-450  ponad 450

przedziaty wskaznika EP [kWh/(m2-rok)] przyjete na potrzeby analizy
Rysunek 1. Szacunkowy rozkiad budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
wedtug przyjetych przedziatow efektywnosci energetycznej budynkéow w roku 2020.
Zrédto: Dtugoterminowa strategia renowacji budynkéw

4.3 Analiza klas energetycznych w innych krajach EU

W niniejszym rozdziale poréwnano sposoby okreslania klas energetycznych budynkéw w
roznych krajach. Analize przeprowadzono dla pieciu panstw: Niemiec, Austrii, Stowacji, Gregji i
Szkocji. Celem tego poréwnania jest zrozumienie réznic w podejsciach i metodologiach
stosowanych w tych krajach w celu okreslenia efektywnosci energetycznej budynkow.



W przypadku Niemiec, Stowacji i Grecji omowione zostaty przepisy prawa dotyczace
efektywnosci energetycznej budynkéw, w tym obowigzkowa certyfikacja energetyczna, metody
oceny wydajnosci energetycznej oraz wyznaczania klas energetycznych. Obejmuje ona krajowe
regulacje i standardy stosowane w tych panstwach. W przypadku Austrii zostang dodatkowo
przedstawione specyficzne przepisy austriackie dotyczace charakterystyki energetycznej
budynkéw oraz sposoby ustalania klas energetycznych. W szczegdlnosci zostanie
uwzgledniony system wskaznikow energetycznych. Na koniec, zostanie omdéwiona Szkocja,
gdzie obowiagzujg unikalne przepisy dotyczace oceny energetycznej budynkow.

Przeprowadzenie takiego poréwnania pozwoli na zrozumienie réznic i podobienstw miedzy
krajowymi systemami oceny efektywnosci energetycznej budynkow, a takze na wyciggniecie

wnioskoéw dotyczacych poziomu zuzycia energii przez budynki w innych panstwach.

Klasy energetyczne w Niemczech

Od 1 maja 2021 r. w Niemczech wyglad oraz zakres informacji zawartych w Swiadectwie
charakterystyki energetycznej reguluje Ustawa o Energetyce Budynkoéw, czyli
Gebdudeenergiegesetz (GEG). Wczesniej szczegoty dotyczace Swiadectwa energetycznego
byty regulowane w Rozporzadzeniu w Sprawie Oszczednosci Energii (EnEV). Przedmiotem
ustawy GEG sa przepisy dotyczace $wiadectwa energetycznego. Swiadectwo energetyczne
stuzy wytacznie do dostarczenia informacji o wtasciwosciach energetycznych budynku i ma na
celu umozliwienie poréwnania budynkow. Dzieki temu przyszli najemcy lub nabywcy maja
mozliwo$¢ uwzgledni¢ te informacje przy podejmowaniu decyzji o wynajmie lub zakupie. W
Niemczech istnieja dwa rodzaje Swiadectw charakterystyki energetycznej, tj. swiadectwo
zuzycia, ktdre powstaje na podstawie informacji o rzeczywistym zuzyciu energii, dostarczonych
przez uzytkownikdédw obiektu oraz swiadectwo zapotrzebowania, ktére wyznaczane jest na
podstawie metodologii wyznaczania teoretycznego zapotrzebowania na energie. Ustawa GEG
okresla nastepujace wymagania:

e Istnieje obowigzek wykonania swiadectwa dla nowych budynkéw mieszkalnych oraz
istniejgcych budynkéw i lokaldw mieszkalnych, jezeli budynek lub lokal jest
przeznaczony do sprzedazy lub najmu. Nalezy takze obowigzkowo umiesci¢
odpowiednie informacje odnosnie zuzycia energii w ogtoszeniach o nieruchomosciach.

e Osoby uprawnione do wystawiania Swiadectw zuzycia muszg ocenic istniejgce budynki
na miejscu lub na podstawie odpowiednich zdje¢, aby zarekomendowa¢ odpowiednie
dziatania modernizacyjne. Ma to na celu poprawe jakosci zalecen modernizacyjnych.

e Osoby uprawnione do wystawiania Swiadectw charakterystyki energetycznej musza
dokfadnie sprawdza¢ podane dane i moga z nich korzystac tylko wtedy, gdy nie ma
watpliwosci co do ich poprawnosci.

e Gdy wiasciciele podaja dane do swiadectwa charakterystyki energetycznej, sa
odpowiedzialni za doktadnosc tych informacji.

e Nalezy szczegdtowo okresli¢ zalecenia modernizacyjne majace na celu poprawe
efektywnosci energetycznej budynku w sposdb efektywny kosztowo, a takze okresli¢
miejsca i systemy wymagajace przegladu wraz z terminem kolejnego przegladu.

W certyfikacie energetycznym musi by¢ wymieniona emisja CO2.



Od 1 maja 2014 r. na Swiadectwie energetycznym przedstawione musza by¢ przedstawione
dwie klasy efektywnosci energetycznej dla wszystkich budynkéw mieszkalnych: klasa
zapotrzebowania na energie koncowa oraz pierwotna. Klasy efektywnosci energetycznej
wahaja sie od klasy efektywnosci energetycznej A+ (najlepsza klasa) do klasy H (najgorsza
klasa).

Rysunek 2 przedstawia druga strone swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego w Niemczech, ktora zawiera sposdb przedstawienia klas efektywnosci
energetycznej budynkow wraz z wartosciami wskaznikow zuzycia energii obowigzujagcymi w
poszczegolnych klasach.

W tabeli ponizej (Tabela 2) przedstawione zostaty dolne graniczne wartosci klas efektywnosci
energetycznej dla wskaznika zapotrzebowania na energie koncowa wraz z przyktadowymi
typami budynkdéw odpowiadajacymi poszczegdlnym klasom. Tabela 3 przedstawia dolne
graniczne wartosci klas efektywnosci energetycznej dla wskaznika zapotrzebowania na energie
pierwotna.
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Tabela 2. Klasy energetyczne budynkéw mieszkalnych wedlug zapotrzebowania na

energie koncowa w Niemczech

Klasa Dolna granica wskaznika
energetyczna EK Poréwnawcze kategorie budynkow
[-] [kWh/m2-rok]
Klasa A+ <30 Dom pasywny lub dom KfW 40+
Dom spetniajgcy co najmniej wymagania EnEV 2016 lub
Klasa A <50 lepsze - przyktad: domy KfW 55 lub KfW 70 | Nowy
budynek mieszkalny
Klasa B <75 Dom spetniajacy co najmniej wymagania EnEV 2014
Klasa C <100 Spetnione s3 normy ene‘rgetyczne z lll Rozporzadzenia o
ociepleniach z 1995 roku
Klasa D <130 -
Klasa E <160 Spetnione s3 normy engrgetyczne Il Rozporzadzenia o
ociepleniach z 1982 roku
Klasa F <200 -
Spetnione sg normy energetyczne | Rozporzadzenia o
Klasa G <250 . .
ociepleniach z 1982 roku
Klasa H >250 Nieremontowany, ubogi energetycznie stary budynek

Zrédfo: opracowanie wtasne

Tabela 3. Klasy energetyczne budynkéw mieszkalnych wedlug zapotrzebowania na

energie pierwotna w Niemczech

Klasa energetyczna Dolna granica EP
[-1 [kWh/m2-rok]
Klasa A+ <30
Klasa A <50
Klasa B <75
Klasa C <100
Klasa D <130
Klasa E <160
Klasa F <200
Klasa G <250
Klasa H >250

Zrédio: opracowanie wtasne
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Klasy energetyczne w Austrii

Obowigzujace od 1 stycznia 2009 r. w Austrii Ustawa o wzorach swiadectw energetycznych
(Energieausweis-Vorlage-Gesetz 2006 — EAVG 2006) stanowi, ze przy sprzedazy, wynajmie
lub dzierzawie budynkow lub poszczegdlnych przedmiotéw uzytkowania (w tym mieszkan, biur
lub obiektow handlowych) kupujacemu lub uzytkownikowi nalezy przedstawi¢ swiadectwo
charakterystyki energetycznej nie starsze niz 10 lat.

Nowelizacja tej ustawy z grudnia 2012 (Energieausweis-Vorlage-Gesetz 2012 - EAVG 2012)
stanowi, iz od 1 grudnia 2012 r. Swiadectwo charakterystyki energetycznej musi zostac
przedstawione kupujagcemu lub uzytkownikowi w odpowiednim czasie przed ztozeniem
deklaracji umownej, a Swiadectwo charakterystyki energetycznej lub jego kompletna kopia
musi zosta¢ przekazana w terminie 14 dni od zawarcia umowy (§ 4 ust. 1 EAVG 2012). Umowy
odbiegajace od tego sg niedozwolone.

Charakterystyka energetyczna budynkéw oraz wzoér Swiadectwa efektywnosci energetycznej
zawarte sg w wytycznych Austriackiego Instytutu Techniki Budowlanej (Osterreichische Institut
Fir Bautechnik) w dyrektywie OBl 6 Oszczednos¢ energii i ochrona termiczna. W ramach
obecnie obowigzujacej rewizji dyrektywy OBI 6 z 12.04.2019 r. rozszerzono klasyfikacje etykiet
energetycznych, tak aby na etykiecie Swiadectwa energetycznego moc pokaza¢ ogdlnag
efektywnos¢ energetyczng budynku. Wyznaczaja jg cztery wskazniki pokazane na pierwszej
stronie Swiadectwa energetycznego. Klasa kazdego wskaznika oznacza odrebng ocene
efektywnosci energetycznej budynku. Ponizej opisano te wskazniki.

1. HWBRef, sk

Zapotrzebowanie na ogrzewanie (HWBkgessk) opisuje wymagane referencyjne zapotrzebowanie
na energie w rzeczywistej lokalizacji budynku (bez odzysku ciepta) do wytwarzania lub
utrzymywania temperatury pokojowej 20°C.

2. PEBs
Zapotrzebowanie na energie pierwotng (PEBsk) budynku
3. COZeq,SK

Wskaznik emisji dwutlenku wegla spowodowanej zapotrzebowaniem budynku na energie
pierwotna.

4. foresk

Ogodlny wspotczynnik efektywnosci energetycznej (faee) opisuje efektywnos¢ energetyczng z
uwzglednieniem sprawnosci systeméw w budynku. Wskaznik ten stanowi zaleznos¢
koncowego zapotrzebowanie budynku na energie do wartosci dla budynku referencyjnego
(budynek wzniesiony zgodnie z Kodeksem Budownictwa Ladowego 2007).

Na rysunku ponizej (Rysunek 3) przedstawiono pierwsza strone $wiadectwa charakterystyki
energetycznej obowigzujacego w Austrii, natomiast Tabela 4 przedstawia dolne graniczne
wartosci  klas energetycznych wszystkich budynkdéw mieszkalnych dla poszczegdlnych
wskaznikow.
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Rysunek 3. Wzor pierwszej strony swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego w Austrii
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Tabela 4. Klasy energetyczne w Austrii

ener';'::;czna HWBRef,SK PEBSK CO2eq,SK fGEE,SK
-] [kWh/m2-rok] [kWh/m2-rok] [kg/m2-rok] [-]
Klasa A+ + <10 <60 <8 <0,55
Klasa A+ <15 <70 <10 <0,70
Klasa A <25 <80 <15 <0,85
Klasa B <50 <160 <30 <1,00
Klasa C <100 <220 <40 <1,75
Klasa D <150 <280 <50 <2,50
Klasa E <200 <340 <60 <3,25
Klasa F <250 <400 <70 <4,00
Klasa G >250 >400 >70 >4,00

Zrédfo: https://www.oib.or.at/sites/default/files/richtlinie 6 12.04.19 1.pdf (dostep na dzien 29.05.2023)




Klasy energetyczne w Stowacji

W Stowacji szczegdty dotyczace sposobu certyfikacji energetycznej, zakresu klas
energetycznych oraz wzoréw $wiadectwa energetycznego okresla Ustawa nr 378/2019 Dz.U
ktora weszta w zycie wraz z dniem 16.10.2019. Jest to nowelizacja Ustawy nr 555/2005
Dz.U. Ustawa o efektywnosci energetycznej budynkow oraz o zmianie niektérych ustaw,
ktora istotnie zmienita i uzupetnita wczesniejszg ustawe. Zaostrzyty sie wymagania dotyczace
efektywnosci energetycznej budynkdw. Przy projektowaniu i ocenie budynkéw uwzgledniane
sg takze wymagania normy termotechnicznej STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019) Ochrona
termiczna budynkéw. Cieplno-techniczne wiasciwosci konstrukcji budowlanych i
budynkéw. Czes¢ 2: Wymagania funkcjonalne. Zgodnie z obowigzujgcym prawem
obowigzek certyfikacji energetycznej dotyczy:

e Budynki nowo wybudowane lub budynki znacznie odnowione, ktérych odbidr
rozpoczeto po 1.01.2008 r. (zgodnie z nowelizacjg ustawy nr 300/2012 Dz. U) i w ktérych
na obszarze wiekszym niz 25% powierzchni dokonano modernizacji budowlanych:
ocieplenie elewacji i dachu oraz wymiane ocieplenia, a takze inne modyfikacje
konstrukcyjne majace wplyw na efektywnos¢ energetyczng budynku takie jak:
rozbudowa, nadbudowa lub przebudowa).

e Budynki i lokale sprzedawane lub wynajmowane po 1 stycznia 2008 r.

Podczas wyznaczania klasy brany jest pod uwage wskaznik catkowitej dostarczonej energii,
ktora obejmowata sume energii potrzebnej do ogrzewania, przygotowania cieptej wody
uzytkowej, chtodzenia, oswietlenia i funkcjonowania gospodarstwa domowego oraz wskaznik

......

wskazniki determinuja wyznaczenie dwdch odrebnych klas energetycznych. Ustawy okreslity
nastepujace terminy osiggniecia wymaganej efektywnosci energetycznej (okreslonej wartoscia
wskaznika energii pierwotnej)

e od 1 stycznia 2013 — poziom budownictwa niskoenergetycznego dla nowych i
remontowanych budynkéw, ograniczony gérna granica klasy energetycznej B

e od 1 stycznia 2016 r. — bardzo niskie zuzycie energii - gorna granica klasy A1

e od 1 stycznia 2021 r. — dla wszystkich nowych budynkéw - poziom energetyczny
budynkow o prawie zerowym zuzyciu — podawany gérna granica klasy A0

Na rysunku ponizej (Rysunek 4) przedstawiono pierwszg strone swiadectwa charakterystyki
energetycznej w Stowacji, natomiast

Tabela 5 przedstawia dolne graniczne wartosci klas energetycznych budynkéw w zaleznosci od
wskaznika zapotrzebowania na energie oraz typu budynku. Dla wskaznika catkowitej energii
dostarczonej wystepuja klasy od A do G, natomiast wskaznik energii pierwotnej jest oceniany
dodatkowymi klasami AO, A1 oraz od B do G.
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Rysunek 4. Wzor pierwszej strony swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

mieszkalnego w Stowacji

Zrédio: https://www.promiprojekt.sk/blog/energeticky-certifikat-rodinneho-domu
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Tabela 5. Klasy energetyczne w Stowacji

Domy jednorodzinne

Budynki wielorodzinne

Klasa Wskaznik catkowitej = Wskaznik energii ~ Wskaznik catkowitej =~ Wskaznik energii

energetyczna  energii dostarczonej pierwotnej EP energii dostarczonej pierwotnej EP

[-] ED [kWh/m2-rok] [kWh/m2-rok] ED [kWh/m2-rok] [kWh/m2-rok]
Klasa -/A0 - <54 - <32
Klasa A/A1 <54 <108 <40 <63
Klasa B <110 <216 <79 <126
Klasa C <165 <324 <119 <189
Klasa D <220 <432 <158 <252
Klasa E <275 <540 <198 <315
Klasa F <330 <648 <237 <378
Klasa G >330 >648 >237 >378

Zrédio: opracowanie wtasne

18



Klasy energetyczne w Gregcji

W Grecji szczegoty dotyczace sposobu certyfikacji energetycznej, zakresu klas energetycznych,
wzordéw Swiadectwa energetycznego oraz ram regulacyjnych dla obliczen charakterystyki
energetycznej okresla Greckie rozporzqgdzenie w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow (KENAK) oraz wytyczne techniczne wydane przez Grecka Izbe Techniczna. W lipcu
2017 r. rozporzadzenie zostato zaktualizowane w celu zapewnienia zgodnosci z 6wczesnymi
wytycznymi dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD).

Klasy efektywnosci energetycznej budynkéw, opisane sa w wyzej wymienionych dokumentach
i wyznaczone sa w dwodch kategoriach. Pierwsza klasa wyznaczana jest przy uzyciu
wielokrotnosci wskaznika RR, gdzie wskaznik ten jest rowny obliczonemu zuzyciu energii
pierwotnej budynku referencyjnego. Druga klasa nadawana jest przy pomocy wskaznika T,
gdzie wskaznik ten jest ilorazem obliczonego zuzycia energii pierwotnej badanego budynku
(EP) do obliczonego zuzycia energii pierwotnej budynku referencyjnego (RR).

Budynek referencyjny jest to budynek mieszkalny spetniajgcy minimalne wymagania zgodne z
art. 8 Rozporzadzenia KENAK, jakim powinny odpowiada¢ nowe oraz odnawiane budynki.
Doktadna metodologia oceny charakterystyki technicznej budynku referencyjnego, w tym
wiasciwosci geometryczne, potozenie, orientacja, charakterystyki techniczne systemow
ogrzewania, chtodzenia i wentylacji, zostaty opisane w art. 9 Rozporzadzenia KENAK.

Na rysunku ponizej (Rysunek 5) przedstawiono pierwszg strone swiadectwa charakterystyki
energetycznej w Stowacji, natomiast

Tabela 6 przedstawia dolne graniczne wartosci klas energetycznych budynkéw w zaleznosci od
kryterium oceny klasy.
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Rysunek 5. Wzoér pierwszej strony Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego w Gregji

Zrédfo: Rozporzadzenie w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (KENAK)



Tabela 6. Klasy energetyczne w Gregji

Klasa energetyczna EP T

[-] [kWh/m2-rok] [-1
Klasa A+ <0,33RR <0,33
Klasa A <0,50RR <0,50
Klasa B+ <0,75RR <0,75
Klasa B <1,00 RR <1,00
Klasa C <1,41RR <1,41
Klasa D <1,82RR <1,82
Klasa E <2,27RR <2,27
Klasa G <2,73RR <2,73
Klasa H >2,73RR >2,73

Zrédio: opracowanie wtasne
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Klasy energetyczne w Szkocji

W Szkocji szczegdty dotyczace sposobu certyfikacji energetycznej, zakresu klas energetycznych
oraz wzordw $wiadectwa energetycznego okresla od czerwca 2014 Rzgdowa standardowa
procedura oceny energetycznej budynkow mieszkalnych (ang. The Government’s
Standard Assessment Procedure for Energy Rating of Dwellings) zwany dalej SAP. W
przypadku wyznaczania charakterystyki energetycznej dla nowych obiektéw stosowana jest
procedura wedtug dokumentu SAP 2012. W przypadku obiektéw istniejacych od 22 wrzesnia
2019r. obowigzujaca procedura opisana jest w dokumencie RASAP 2012.

Szkockie swiadectwo charakterystyki energetycznej EPC (ang. Energy Performance Certificate)
wymagane jako czes¢ procesu uzyskiwania pozwolenia na budowe. Nalezy go ztozy¢ wraz z
innymi dokumentami przy ubieganiu sie o Swiadectwo ukonczenia. Wtadze lokalne, ktore
dziataja jako ,weryfikator”, muszg zaakceptowac swiadectwo ukonczenia przedtozone przez
wnioskodawce o pozwolenie na budowe, zanim budynek bedzie mdgt zostac zamieszkany. EPC
jest wymagane po ukonczeniu kazdego nowego budynku, z wyjatkiem sytuacji, gdy budynek
nalezy do jednej z trzech kategorii:

e budynki, ktore nie wykorzystuja paliwa ani energii do kontrolowania temperatury
srodowiska wewnetrznego

e budynki niemieszkalne i budynki pomocnicze w stosunku do lokalu mieszkalnego, ktére
sg wolnostojace i maja powierzchnie mniejsza niz 50 metrow kwadratowych

e budynki o ograniczonej zywotnosci, ktorych przewidywany okres uzytkowania wynosi
mniej niz 2 lata.

EPC musi zosta¢ sporzadzone takze gdy istniejacy obiekt ma zostac¢ sprzedany lub wynajety
nowemu najemcy. Swiadectwo jest wazne przez okres 10 lat i nie musi by¢ w tym czasie
aktualizowane. Jesli dokonano ulepszen, wtasciciel budynku powinien rozwazy¢ aktualizacje
EPC, zwtaszcza jesli budynek ma zostac sprzedany, natomiast nie jest to obligatoryjne.

Unikalnymi cechami $wiadectwa EPC jest to, ze dostarcza informacje o tym, jak
energooszczedny jest budynek i jak mozna go ulepszy¢. Budynki sa oceniane w dwdch
kategoriach: zuzycia energii pierwotnej oraz poziomu emisji dwutlenku wegla w skali od A do
G, gdzie A oznacza najwyzsza efektywnosé/ najwieksza przyjaznosc dla srodowiska, a klasa G
najnizsza efektywnos¢/ najmniejsza przyjaznos¢ dla srodowiska. Na swiadectwie podawane sa
rowniez informacje na temat dziatan, ktére mozna podjaé w celu poprawy efektywnosci
energetycznej oraz wskazanie kosztow kazdej poprawy.
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Klasy energetyczne dla obu kryteriéw: rocznej emisji dwutlenku wegla oraz zuzycia energii
pierwotnej w budynku okreslone sg na podstawie oceny punktéw El (ang. Environmental
Impact), i wyznaczane sg poprzez obliczenie wskaznika CF danego wzorem:

_emisja CO,
~ TFA+45

jesli CF > 283 — EI =200 — 95 -log;,(CF)
jesliCF <283 — EI=100-1,34-CF
Gdzie:

e emisja CO, - to catkowita roczna emisja dwutlenku wegla wynikajaca z
zapotrzebowania na energie na ogrzewanie i chtodzenie budynku
e TFA (ang. total floor area of the dwelling) — faczna powierzchnia lokalu mieszkalnego

Skala oceny punktéw El zostata ustawiona tak, aby El 100 moze zosta¢ osiggniety tylko przy
zerowej emisji netto. Ocena moze wzrosng¢ powyzej 100, jesli budynek jest
dodatnioenergetyczny. Ocena El jest niezalezna od powierzchni podtogi i jest zaokraglana do
najblizszej liczby catkowitej. Jezeli wynik obliczen jest mniejszy niz 1, ocene nalezy podac jako
1.

Ocene El dla zuzycia energii pierwotnej oblicza sie w analogiczny sposob jak dla emisji CO,,
zastepujac wartos$¢ rocznej emisji CO2, catkowitym rocznym zuzyciem energii pierwotnej
wyrazonej w kWh/(m?®rok). Przedziaty klas sg okre$lone przez ocene El zgodnie z tabelg ponizej
(Tabela 7). Na rysunku ponizej (Rysunek 6) przedstawiono pierwsza strone $wiadectwa
charakterystyki energetycznej w Szkogji.
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Energy Performance Certificate (EPC) Scotland

Dwellings
40 ALLAN PARK DRIVE, EDINBURGH, EH14 1LP
Dwelling type: Semi-detached house Reference number: 6215-1227-6000-0634-1906
Date of assessment: 04 March 2015 Type of assessment: RASAP, existing dwelling
Date of certificate: 07 March 2015 Approved Organisation: Elmhurst
Total floor area: 93 m2 Main heating and fuel: Boiler and radiators, mains
Primary Energy Indicator: 555 kWh/m?/year gas

You can use this document to:

* Compare current ratings of properties to see which are more energy efficient and environmentally friendly
* Find out how to save energy and money and also reduce CO, emissions by improving your home

Estimated energy costs for your home for 3 years* £5,721 i
recommendations
N report for more
Over 3 years you could save information

" based upon the cost of energy for heating, hot water, lighting and ventilation, calculated using standard assumptions

Very energy efficient - lower running costs Current | Potential Energy Eﬁiciency Rating

This graph shows the current efficiency of your home,
taking into account both energy efficiency and fuel
costs. The higher this rating, the lower your fuel bills
are likely to be.

Your current rating is band E (39). The average rating
for EPCs in Scotland is band D (61).

The potential rating shows the effect of undertaking all
of the improvement measures listed within your
recommendations report.

Not energy efficient - higher running costs

Very environmentally friendly - lower CO, emissions Current’_{Potential Environmental Im pact (C02) Rati ng

M = This graph shows the effect of your home on the
‘c(mm environment in terms of carbon dioxide (COy)

emissions. The higher the rating, the less impact it has

on the environment.

_ﬂ Your current rating is band F (33). The average rating

for EPCs in Scotland is band D (59).

The potential rating shows the effect of undertaking all
(€]

_ of the improvement measures listed within your
(1-20)

recommendations report.
Not environmentally friendly - higher CO, emissions

to save money and make your home more efficient

Recommended measures Indicative cost Typical savings over 3 years
1 Cavity wall insulation £500 - £1,500 £7883.00
2 Floor insulation (suspended floor) £800 - £1,200 £165.00
3 Low energy lighting £25 £66.00

A full list of recommended improvement measures for your home, together with more information on potential cost and
savings and advice to help you carry out improvements can be found in your recommendations report.

To find out more about the recommended measures THIS PAGE IS THE ENERGY PERFORMANCE
and other actions you could take today to stop CERTIFICATE WHICH MUST BE AFFIXED TO THE

wasting energy and money, visit greenerscotland.org DWELLING AND NOT BE REMOVED UNLESS IT IS
or contact Home Energy Scotland on 0808 808 2282. REPLACED WITH AN UPDATED CERTIFICATE

Rysunek 6. Wzor pierwszej strony Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego w Szkogji

Zrédfo: The Government’s Standard Assessment Procedure for Energy Rating of Dwellings, SAP 2021
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Tabela 7. Klasy energetyczne w Szkocji

Klasa energetyczna Punkty oceny
[-] Environmental Impact

Klasa A 92+

Klasa B 81-91
Klasa C 69-80
Klasa D 55-68
Klasa E 39-54
Klasa F 21-38
Klasa G 0-20

Zrédfo: opracowanie wtasne

Podsumowanie analizy

Przedstawiona w powyzszych rozdziatach analiza sposobdw wyznaczania klas energetycznych
w Niemczech, Austrii, Szkocji, Grecji i Stowacji pokazuje, ze dotychczas kazde z tych panstw
prezentowato odmienne podejscie i posiadto odrebne regulacje, ktére pozwalaty na ocene
efektywnosci energetycznej budynkéw.

We wszystkich panstwach do oceny klasy stosowane jest poréwnywanie wskaznika zuzycia
energii pierwotnej. W Niemczech, Austrii, Stowacji pod uwage brany jest takze wskaznik energii
koncowej/dostarczonej. Austria oraz Szkocja ocenia budynki pod wzgledem wptywu na
Srodowisko czyli emisje dwutlenku wegla. Unikalnymi sposobami oceny klas dysponujag Grecja
oraz Szkocja. W Grecji budynki oceniane sa w odniesieniu do budynku referencyjnego,
natomiast w Szkocji oceniane sg nie konkretne wartosci zuzycia czy emisji, a przyznawane s3
punkty obliczane na podstawie tych wartosci.

Dodatkowo, istotne jest poréwnanie wartosci wskaznikow zuzycia energii pierwotnej dla
najnizszej klasy energetycznej w Niemczech, Austrii i Stowacji, ktore posiadajg zblizone warunki
klimatyczne do Polski, z wartosciami zaproponowanymi w niniejszej ekspertyzie dla polskich
budynkow. Dzieki takiemu poréwnaniu mozemy ocenic, jakie sg réznice miedzy tymi krajami w
zakresie efektywnosci energetycznej oraz okresli¢, czy proponowane wartosci dla Polski sa
adekwatne w poréwnaniu do tych ustalonych dla innych panstw o podobnych warunkach
klimatycznych.

W ponizszej tabeli (Tabela 8) przedstawiono poréwnanie tych wartosci.
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Tabela 8. Poréwnanie wartosci wskaznika EP w najnizszych (najgorszych) klasach
energetycznych w Niemczech, Austrii, Stowacji i Polsce

Dolna granica EP w najnizej klasie
[kWh/m2-rok]

Kraj Budynki jednorodzinne Budynki wielorodzinne
Niemcy >250 >250
Austria >400 >400
Stowacja >648 >378
Polska (propozycja) >670 >460

Zrédio: opracowanie wtasne

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wszystkie zaprezentowane w rozdziale 4.3 metodologie
wyznaczania klas energetycznych nie zostaty wykonane z nowo zaproponowanymi wytycznymi
wynikajgcymi z dyrektywy EPBD, w zwigzku z czym wszystkie panstwa cztonkowskie beda
musiaty w przysztosci dokonac¢ zmian dostosowujacych sie do ostatecznej wersji dyrektywy.

5. Opis metodologii

Wyznaczone klasy zaktadaja stosowanie nowej metodyki obliczer zapotrzebowania na energie
pierwotna. Metodyka umozliwia uzyskanie wartosci ujemnych EP dla budynkéw dodatnio
energetycznych.

Metodologia wyboru klas energetycznych oparta jest na analizie zuzycia energii przez budynki
mieszkalne, wykonanej na probce min. 80 budynkéw jednorodzinnych i min. 500 budynkéw
wielorodzinnych. Do wyznaczenia klas energetycznych wykorzystano metode kwantyla 15%,
ktora pozwala na wyodrebnienie 15% najmniej efektywnych energetycznie budynkdw.

Klasy energetyczne zostang opisane literami od A+ do G. Opracowano dwie metodyki
wyznaczani klas: metodyke gtéwna oraz pomocnicza.

W metodyce gtownej w pierwszym kroku, dla kazdego budynku zebrane zostaty dane
dotyczace charakterystyki budynku, takie jak: rok budowy, powierzchnia uzytkowa, wartos¢
zuzywanej energii koncowej, sprawnosci systemu ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej lub przy braku wymienionych danych informacje o zapotrzebowaniu na energie
pierwotng. Na podstawie tych danych dla kazdego budynku wyznaczono catkowite roczne
zuzycie energii pierwotnej na metr kwadratowy i uporzadkowano otrzymane wartosci w
kolejnosci od najwiekszej do najmniejszej. W kolejnym kroku wykonana zostata analiza
statystyczna zebranych danych. Klasa A bedzie odpowiada¢ budynkowi zeroenergetycznemu z
dolng granicg na poziomie 65 kWh/(m*rok), zgodnie z dyrektywa EPBD. Dana klasa posiada¢
bedzie dodatkowo ograniczenia co do pochodzenia energii wykorzystane przez budynek.
Klasa G bedzie reprezentowana przez wartos¢ EP dla budynku, ktory stanowi kwantyl 15%
najwyzszych wynikdéw. Dla probki 200 budynkéw bedzie to budynek usytuowany na 30. miejscu
pod wzgledem najwyzszej wartosci wskaznika EP, a dla prébki 500 budynkéw bedzie to
budynek usytuowany na 75. miejscu uporzadkowanej listy. Klasa A+ zgodnie z art. 16 projektu
EPBD odpowiada¢ bedzie budynkom, ktore oprécz tego, ze sg budynkami bezemisyjnymi,
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wnoszg rowniez dodatni roczny wktad netto do sieci energetycznej z lokalnych zrodet
odnawialnych oraz majg pozytywny wptyw na emisyjnos¢ w odniesieniu do wspotczynnika
globalnego ocieplenia w cyklu zycia budynku, w tym materiatéw budowlanych i instalacji
energetycznych podczas produkgji, instalacji, uzytkowania, konserwacji i rozbiorki. Granice klas
energetycznych od A do F zostaty roztozone réwnomiernie zgodnie z zatozeniami EPBD.

W tabeli ponizej (Tabela 9) przedstawiono przyktad wyznaczenia klas energetycznych dla
probki o wartosci 500 budynkdw.

Tabela 9. Przyktad wyznaczenia granicy klasy G metoda gtéwna dla probki o wartosci 500
budynkoéw

Wartos¢ wskaznika EP
Lp. [kWh/(m2-rok)]

Wartosci sa uporzadkowane od najwiekszej do najmniejszej

1 EP,

2 EP;

3 EP3

75 KLASAG-EPG = EP75
500

Zrédfo: Opracowanie wtasne

Opracowano takze metode pomocnicza wyznaczenia wartosci granicznych wskaznika EP dla
klasy energetycznej G. Metoda polega na obliczeniu skumulowanej powierzchni uzytkowej dla
budynkéw. Nastepnie obliczane jest 15% z catkowitej sumy powierzchni. Wynik, ktéry uzyskano
wyszukuje sie w kolumnie ze skumulowang powierzchnig uzytkows, a nastepnie odczytuje sie
przyporzadkowana do tej sumy, warto$¢ wspdtczynnika EP. Odnaleziony wskaznik EP stanowi
pomocniczg granice klasy energetycznej G. Pozostate wartosci graniczne klas wyznaczane sa
jak w metodzie gtownej. W tabeli ponizej (Tabela 10) przedstawiono przyktad wyznaczania
granicy klasy G metoda pomocnicza.
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Tabela 10. Przyklad wyznaczenia granicy klasy G metoda pomocnicza dla prébki o
wartosci 500 budynkoéw

Wartos¢ wskaznika EP Powierzchnia budynku Skumulowana powierzchnia
[kWh/m2-rok] uzytkowa uzytkowa
Lp.
Wartosci sa uporzadkowane od Powierzchnia wtasciwa dla .. . .
o . R Dodana warto$¢ powierzchni
najwiekszej do najmniejszej danego budynku
1 EP1 Pq Py
2 EP, P, Pi+P;
3 EP3 P3 P1+ P2+ Ps3
P14+ Py+...+ Pya
X KLASA G - EPg = EPx Px 0,15‘(P1+ Py+..+ Psoo)
500 EPso00 Psoo0 P1+ Py+...4+ Psoo

Zrédfo: Opracowanie wtasne

Klasy energetyczne wyznaczono, dla przedstawionych powyzej metodyki gtownej i
pomocniczej, w dwoch wersjach dla bazy catkowitej energii pierwotnej (zgodnie z EPBD) oraz
nieodnawialnej energii pierwotnej. W przypadku klas dla budynkéw jednorodzinnych
zaproponowano dodatkowo trzecig wersje z rozszerzong baza budynkéw dla nieodnawialnej
energii pierwotnej o budynki po modernizacji.

W tabeli ponizej (Tabela 11) przedstawiono zatozone wspdtczynniki naktadu catkowitej energii
pierwotnej. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na to, ze s3 to wartosci szacunkowe i przy
wyznaczaniu ostatecznych wartosci klas energetycznych nalezy rowniez wyznaczy¢ doktadne
ich wartosci. Wartosci wspotczynnikow naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej przyjeto
zgodnie z metodologia wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Tabela 12).

Tabela 11. Propozycja wartosci wspotczynnika naktadu catkowitej energii pierwotnej na
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systemow technicznych wi

Sposéb zasilania budynku o . .
Lp. Rodzaj nosnika energii lub energii w
lub czesci budynku w energie
1 Olej opatowy
2 Gaz ziemny
3 Gaz ptynny 1,10
4 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny
6 Energia stfoneczna
1,00
7 Energia wiatrowa
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8 Energia geotermalna

9 Biomas 1,20
10 Biogaz 1,50
11 Ciepto sieciowe z kogeneracji Wegiel kamienny lub gaz 0,80
13 Wegiel kamienny 1,30

Ciepto sieciowe z cieptowni

14 Gaz lub olej opatowy 1,20
15 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa Energia elektryczna 2,5

Zrédio: opracowanie wtasne

Tabela 12. Wartosci wspoétczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systemoéw technicznych wi

Sposob zasilania budynku

Lp. . i Rodzaj nosnika energii lub energii w

lub czesci budynku w energie
1 Olej opatowy
2 Gaz ziemny
3 Gaz ptynny 1,10
4 Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku

6 Energia stoneczna
7 Energia wiatrowa 0,00
8 Energia geotermalna
9 Biomasa 0,20
10 Biogaz 0,50
11 Ciepto sieciowe z kogeneracji Wegiel kamienny lub gaz 0,80
13 Wegiel kamienny 1,30

Ciepto sieciowe z cieptowni
14 Gaz lub olej opatowy 1,20
15 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa Energia elektryczna 2,5

Zrédfo: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub cze$ci budynku oraz S$wiadectw
charakterystyki energetycznej
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6. Zrodta danych

Zrédtem danych niezbednych do okreélenia klas energetycznych budynkéw byty:

- dla doméw jednorodzinnych — sSwiadectwa charakterystyki energetycznej wykonane i
pozyskane od audytorow energetycznych z catej Polski.

- dla budynkow wielorodzinnych — baza danych Banku Gospodarstwa Krajowego sktadajaca sie

z danych pochodzacych z audytéw remontowych i energetycznych wykonywanych w celu
uzyskania premii termomodernizacyjnych.
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7. Analiza na podstawie rzeczywistych danych

Dane rzeczywiste — analiza wedtug metodologii opisanej w Rozdziale 5.

W przypadku budynkéw jednorodzinnych, bazy z informacjami o wskazniku zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng sa wieksze niz bazy z informacjami o wskazniku
zapotrzebowania na catkowitg energie pierwotng, gdyz nie zawsze istniata mozliwos¢
obliczenia wskaznika zapotrzebowania na catkowitg energie pierwotng z powodu otrzymania
niekompletnych danych lub uzyskania informacji jedynie o powierzchni i wskazniku
zapotrzebowania na energie pierwotna.

W przedstawionych klasach nalezy rowniez uwzglednic:

e @ Dlaklasy A

o Energia pochodzi w petni:

»  ze zrodet odnawialnych wytwarzanej lub przechowywanej na miejscu;

» ze zrédet odnawialnych wytwarzanej w poblizu poza zaktadem i
dostarczanej za posrednictwem sieci zgodnie z dyrektywa (UE)
2018/2001 [zmieniona dyrektywa w sprawie odnawialnych Zzrodet
energii];

=  ze spotecznosci energetycznej dziatajacej w zakresie energii odnawialnej
w rozumieniu dyrektywy (UE) 2018/2001 [zmieniona dyrektywa w
sprawie odnawialnych Zrédet energii];

» 7 energii odnawialnej i ciepta odpadowego z efektywnego systemu
cieptowniczego i chtodniczego w rozumieniu dyrektywy (UE)

e @ Dodatkowo dla klasy A+ spetnia:

o wysokie standardy efektywnosci, tj. zapotrzebowanie na energie do celdéw
ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i zapewnienia cieptej wody nie przekracza 15
kWh/(m?rok); (Energia koncowa)

o wytwarzanie na miejscu wigkszej liczby kWh energii ze zrédet odnawialnych, na
podstawie sredniej miesiecznej;

o pozytywny wptyw na emisyjno$¢ w odniesieniu do wspodtczynnika globalnego
ocieplenia w cyklu zycia budynku, w tym materiatdw budowlanych i instalacji
energetycznych podczas produkgcji, instalacji, uzytkowania, konserwacji i
rozbiorki.
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7.1 Metodyka gtéwna

Budynki jednorodzinne

e Klasyfikacja na podstawie catkowitej energii pierwotnej (Baza: 84 budynki)

Tabela 13. Klasy energetyczne budynkéw jednorodzinnych wyznaczone metoda gtéwna

Klasa energetyczna Gorna granica EPc Dolna granica EPc
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
@Klasa A+ - EP< 0
WKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 186
Klasa C 186 <EP< 307
Klasa D 307 <EP< 428
Klasa E 428 <EP< 549
Klasa F 549 <EP< 670
Klasa G 670 <EP -

Zrédio: opracowanie wtasne

e Klasyfikacja na podstawie nieodnawialnej energii pierwotnej (Baza: 152 budynki)

Tabela 14. Klasy energetyczne budynkéw jednorodzinnych wyznaczone metoda gtéwna

Klasa energetyczna Gorna granica EPn Dolna granica EPn
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
@Klasa A+ - EP< 0
WKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 158
Klasa C 158 <EP< 251
Klasa D 251 <EP< 344
Klasa E 344 <EP< 437
Klasa F 437 <EP< 530
Klasa G 530 <EP -

Zrédfo: opracowanie wtasne
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e Klasyfikacja na podstawie nieodnawialnej energii pierwotnej — baza powiekszona o
budynki po modernizacji — zanizone wartosci graniczne. (Baza: 942 budynki)

Tabela 15. Klasy energetyczne budynkéw jednorodzinnych wyznaczone metoda gtéwna

Klasa energetyczna Gorna granica EPn Dolna granica EPn
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
(@Klasa A+ - EP< 0
WKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 88
Klasa C 88 <EP< 111
Klasa D 111 <EP< 134
Klasa E 134 <EP< 157
Klasa F 157 <EP< 180
Klasa G 180 <EP -

Zrédio: opracowanie wtasne

Budynki wielorodzinne

¢ Klasyfikacja na podstawie catkowitej energii pierwotnej (Baza: 2306 budynki)

Tabela 16. Klasy energetyczne budynkow wielorodzinnych wyznaczone metoda gtéwna

Klasa energetyczna Gorna granica EPc Dolna granica EPc
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
@Klasa A+ - EP< 0
WKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 144
Klasa C 144 <EP< 223
Klasa D 223 <EP< 302
Klasa E 302 <EP< 381
Klasa F 381 <EP< 460
Klasa G 460 <EP -

Zrédio: opracowanie wtasne
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e Klasyfikacja na podstawie nieodnawialnej energii pierwotnej (Baza: 2306 budynki)

Tabela 17. Klasy energetyczne budynkéw wielorodzinnych wyznaczone metoda gtéwna

Klasa energetyczna

Gorna granica EPn

[kWh/(m2-rok)]

Dolna granica EPn
[kWh/(m2-rok)]

@Klasa A+ - EP< 0

(UKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 144
Klasa C 144 <EP< 223
Klasa D 223 <EP< 302
Klasa E 302 <EP< 381
Klasa F 381 <EP< 460
Klasa G 460 <EP -

Zrédio: opracowanie wtasne

7.2 Metodyka pomocnicza

Wartosci graniczne klasy G dla metody pomocniczej sg nizsze od wartosci dla metody gtownej
gdyz budynki o najgorszych parametrach EP maja srednio mniejszg powierzchnie od budynkéw
zuzywajacych mniejsze ilosci energii.

Budynki jednorodzinne

o Klasyfikacja na podstawie catkowitej energii pierwotnej (Baza: 84 budynki)

Tabela 18. Klasy energetyczne budynkow jednorodzinnych wyznaczone metoda

pomocnicza

Klasa energetyczna

Gorna granica EPc
[kWh/(m2-rok)]

Dolna granica EPc
[kWh/(m2-rok)]

(@Klasa A+ - EP< 0

WKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 178
Klasa C 178 <EP< 291
Klasa D 291 <EP< 404
Klasa E 404 <EP< 517
Klasa F 517 <EP< 630
Klasa G 630 <EP -

Zrédio: opracowanie wtasne
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¢ Klasyfikacja na podstawie nieodnawialnej energii pierwotnej (Baza: 152 budynki)

Tabela 19. Klasy energetyczne budynkow jednorodzinnych wyznaczone metoda
pomocnicza

Klasa energetyczna Gorna granica EPn Dolna granica EPn
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
@Klasa A+ - EP< 0
WKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 147
Klasa C 147 <EP< 229
Klasa D 229 <EP< 311
Klasa E 311 <EP< 393
Klasa F 393 <EP< 475
Klasa G 475 <EP -

Zrédio: opracowanie wtasne

e Klasyfikacja na podstawie nieodnawialnej energii pierwotnej — baza powiekszona o
budynki po modernizacji (Baza: 942 budynki)

Tabela 20. Klasy energetyczne budynkow jednorodzinnych wyznaczone metoda
pomocnicza

Klasa energetyczna Gorna granica EPn Dolna granica EPn
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
(@Klasa A+ - EP< 0
WKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 88
Klasa C 88 <EP< 111
Klasa D 111 <EP< 134
Klasa E 134 <EP< 157
Klasa F 157 <EP< 180
Klasa G 180 <EP -

Zrédio: opracowanie wtasne
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Budynki wielorodzinne

Klasyfikacja na podstawie catkowitej energii pierwotnej (Baza: 2306 budynki)

Tabela 21. Klasy energetyczne budynkéw wielorodzinnych wyznaczone metoda
pomocnicza

Klasa energetyczna Gorna granica EPc Dolna granica EPc
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
@Klasa A+ - EP< 0
WKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 114
Klasa C 114 <EP< 163
Klasa D 163 <EP< 212
Klasa E 212 <EP< 261
Klasa F 261 <EP< 310
Klasa G 310 <EP -

Zrédfo: opracowanie wtasne

¢ Klasyfikacja na podstawie nieodnawialnej energii pierwotnej (Baza: 2306 budynki)

Tabela 22. Klasy energetyczne budynkéw wielorodzinnych wyznaczone metoda
pomocnicza

Klasa energetyczna Gorna granica EPn Dolna granica EPn
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
@Klasa A+ - EP< 0
WKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 114
Klasa C 114 <EP< 163
Klasa D 163 <EP< 212
Klasa E 212 <EP< 261
Klasa F 261 <EP< 310
Klasa G 310 <EP -

Zrédfo: opracowanie wiasne
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8. Wyniki

Sposrdéd  przedstawionych — wariantéw  granicznych  wartosci  klas  energetycznych
przedstawionych w rozdziale 7 wariantami spetniajgcymi wszystkie zatozenia Dyrektywy EPBD
oraz najlepiej odzwierciadlajgcymi energochtonnosc¢ budynkow w Polsce sg klasy wyznaczone
metoda gtownag dla catkowitej energii pierwotnej budynkow. Zaproponowane klasy
przedstawione sg w ponizszych tabelach (Tabela 23,

Tabela 24).

Przedstawione wartosci graniczne klasy G dla metody gtdwnej maja wieksze wartosci od tych
wyznaczanych metodg pomocnicza. Oznacza to, ze przyjmujac zatozone klasy jak w ponizszych
tabelach bedzie mniej budynkéw w przeliczeniu na m? do modernizacji.

Z powodu braku odpowiedniej iloéci danych do wyznaczenia gérnej granicy EP. [kWh/(m?*rok)]
dla doméw jednorodzinnych przeanalizowano ponownie ekspertyzy Ministerstwa Rozwoju i
Technologii, KAPE oraz SEENDICO, oszacowano zasoby budowlane w Polsce i dokonano
korekty wartosci granicznej EPc do 400 [kWh/(m2*rok)]. Wartosci skorygowanych klas
energetycznych przedstawiono w tabeli 25.

Tabela 23. Klasy energetyczne budynkéw jednorodzinnych wyznaczone metoda gtéwna
dla bazy budynkéw z wyznaczona catkowita energia pierwotna

Klasa energetyczna Gorna granica EPc Dolna granica EPc
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
(@Klasa A+ - EP< 0
WKlasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 186
Klasa C 186 <EP< 307
Klasa D 307 <EP< 428
Klasa E 428 <EP< 549
Klasa F 549 <EP< 670
Klasa G 670 <EP -

Zrédio: opracowanie wtasne
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Tabela 24. Klasy energetyczne budynkow wielorodzinnych wyznaczone metoda gtéwna
dla bazy budynkéw z wyznaczona catkowita energia pierwotna

Klasa energetyczna Gorna granica EPc Dolna granica EPc
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
@Klasa A+ - EP< 0
(Klasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 144
Klasa C 144 <EP< 223
Klasa D 223 <EP< 302
Klasa E 302 <EP< 381
Klasa F 381 <EP< 460
Klasa G 460 <EP -

Zrédfo: opracowanie wtasne

Tabela 25. Klasy energetyczne budynkéw jednorodzinnych wyznaczone po ponownej
analizie ekspertyz

Klasa energetyczna Gorna granica EPc Dolna granica EPc
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2-rok)]
@Klasa A+ - EP< 0
(Klasa A 0 <EP< 65
Klasa B 65 <EP< 132
Klasa C 132 <EP< 199
Klasa D 199 <EP< 266
Klasa E 266 <EP< 333
Klasa F 333 <EP< 400
Klasa G 400 <EP -

Zrédfo: opracowanie wiasne

38



Najnizsze zuzycie energii

Granice wskaznika EP <0
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E

< 460
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Najwyzsze zuzycie energii

Rysunek 7. Wzor tzw. etykiety energetycznej dla budynkow wielorodzinnych
Zrédito: Opracowanie wtasne, Fala Renowacji

Najnizsze zuzycie energii

CEDD <o
Granice wskaznika EP VIR <65
dla budynku

jednorodzinnego

w kWh/(m2*rok)

/ﬂ\ .
< 400

Najwyzsze zuzycie energii

Rysunek 8. Wzor tzw. etykiety energetycznej dla budynkow jednorodzinnych

Zrédito: Opracowanie wtasne, Fala Renowacji

9. Whioski

W wyniku przeprowadzonych analiz w ramach niniejszego opracowania mozna stwierdzi¢, iz
wartosci graniczne klasy G zaproponowane przez Ministerstwo Rozwoju i Technologii w
dokumencie ,Zmiana regulacji w zakresie wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej” z 2.11.2022r. sg zanizone z
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powodu wyznaczenia tam klas na podstawie danych z Centralnego Rejestru Charakterystyki
Energetycznej Budynkdéw, w ktorym wystepuje duza liczba nowych budynkéw i nie
odzwierciedlajg rzeczywistego stanu energochtonnosci budynkéow w Polsce. Dodatkowo,
pozostate klasy nie spetniajg innych zatozen zaproponowanych w EPBD, miedzy innymi
rownomiernego podziatu pomiedzy klasg Ai F.

Klasy najlepiej odzwierciadlajgce rzeczywiste warunki budowlane w Polsce na podstawie
uzyskanych danych oraz analizy eksperckiej zostaty przedstawione w tabelach (

Tabela 24 oraz Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.) rozdziatu 8 Wyniki. Wartosci
graniczne wyznaczone s3 ha podstawie wskaznikow zapotrzebowania na catkowita energie
pierwotng na podstawie zaproponowanej metodyki gtéownej w przypadku budynkow
wielorodzinnych oraz wiedzy eksperckiej w potaczeniu z uzyskanymi wynikami z metodyki
gtébwnej w przypadku budynkédw jednorodzinnych. Metodyka gtéwna wyznacza klase G
poprzez okreslenie 15% najgorszych budynkow pod wzgledem charakterystyki energetycznej
niezaleznie od ich powierzchni. Dla budynkéw jednorodzinnych klase G wyznacza warto$¢ EP
na poziomie 400 kWh/(m*rok) a dla budynkéw wielorodzinnych 670 kWh/(m?rok). Klasa A+
bedzie charakteryzowa¢ budynki o EP<0 kWh/(m?rok). Klasa A miesci sie w granicach od 0
kWh/(m?rok)do 65 kWh/(m?rok) wtacznie. Klasy A+ oraz A dla obu kategorii sg takie same.
Klasy od A do G roztozone sg réwnomiernie.

W zaleznosci od przyjetych zatozen dla wyznaczania granicznych wartosci G oraz przyjetych
baz danych, réznice w progach miedzy klasami wyznaczonymi z wykorzystaniem metody
gtownej i pomocniczej sa znaczace. Nie znamy prawdziwych rozktadédw standardéw
energetycznych w Polsce. Dodatkowo, w przypadku budynkéw jednorodzinnych trudno
uzyskac¢ duza liczbe danych odpowiednich do wyznaczenia klas. Przy stosowaniu wszystkich
uzyskanych danych uwzgledniajgcymi duza liczbe budynkéw po modernizacji wartosci
ponownie stajg sie zanizone jak w przypadku klas zaproponowanych przez MRIT.

Konieczne jest przeprowadzenie badania statystycznego w Polsce polegajacego na losowym
wyborze minimum 500 budynkow jednorodzinnych oraz 500 budynkéw wielorodzinnych oraz
wykonanie dla nich swiadectw charakterystyki energetycznej. Na tej podstawie wyznaczenie
klas bedzie petniejsze oraz bardziej precyzyjne.

Dla przecietnego odbiorcy koncowego istotne dodatkowo bytoby wprowadzenie klas
energetycznych odnoszacych sie do wskaznika zapotrzebowania na energie dostarczenia netto.
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Niemniej jednak nie posiadamy wystarczajgcych danych aby wyznaczy¢ klasy dla danej metody,
dlatego rekomendujemy przeprowadzenie badania statystycznego opisanego powyzej.
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